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1 WSTEP

Inwestorem rozbudowy skfadowiska odpadéw komunalnych w  okolicy
ul. Grenadieréw w Sosnowcu jest Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami Sp. z o0.0.

z siedzibg 41-216 Sosnowiec, ulica Grenadieréw 21.

Przedmiotowe opracowanie wykonuje sie w celu spetnienia wymagan
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013r. w sprawie skfadowiska
odpadéw w zakresie hydrologii oraz w celu wykonania analizy hydrologicznej w zwigzku

z gromadzeniem sie wody w dnie wyrobiska pod budowe IIl kwatery sktadowiska.

2 MATERIALY WSTEPNE

1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 1000 — sierpien 2017r.

2. Numeryczny model terenu - licencja Nr DFT.7211.2727.2017_PL_CL1 - Gtéwny
Geodeta Kraju — kopia z dnia 17.08.2017r.

3. Wizja w terenie — lipiec 2017 i styczen 2018

4. Raport z wykonania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego —
zatgcznik Nr 1 - 1.3.2 Przygotowanie danych hydrologicznych w zakresie niezbednym

do modelowania hydraulicznego — maj 2016r.

5. Projekt robét geologicznych dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych, w zwigzku
z zamierzonym sktadowaniem odpaddéw na powierzchni — rozbudowa sktadowiska
odpadow komunalnych w rejonie ulicy Grenadieréw w Sosnowcu — mgr inz. Mariola

Aniszczyk — Katowice, pazdziernik 2017r.

6. Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne w zwigzku ze
zmiang odwodnienia w celu wydobywania piasku w odkrywkowym wyrobisku CTL
Maczki Bér S.A., Sosnowiec-Bér, woj. $lgskie — Uniwersytet Slgski Wydziat Nauk

o Ziemi, Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej — Sosnowiec - maj 2013r.

7. Aktualizacja metodyki obliczania przeptywéw i opadow maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych
oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw — Stowarzyszenie Hydrologow
Polskich — Warszawa 2017

8. Modelowanie opadow do wymiarowania kanalizacji — PAN Komitet inzynierii lgdowej
i wodnej — Instytut podstawowych probleméw techniki — Andrzej Kotowski, Bartosz

Kazmierczak, Andrzej Dancewicz
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9.

10.

11.

12.

Raport z wykonywania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego —
zatgcznik Nr 1 — Projekt ISOK — raport z zakohczenia realizacji zadania 1.3.2 —
Przygotowanie danych hydrologicznych w zakresie niezbednym do modelowania

hydraulicznego — 2013r.

Instytut Inzynierii Srodowiska, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji,
Akademia Rolnicza we Wroctawiu — Zastosowanie programu HEC-RAS do

modelowania wielkich wod — pkt. opis modelu HEC RAS — Izabela Chmielewska.

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Nauk o Ziemi Gospodarki
Przestrzennej, Naukowa Sie¢ Studentow Geoinformatyki — Wykorzystanie

oprogramowania HEC-RAS w modelowaniu hydrologicznym — Grzegorz Siwek.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013r. w sprawie sktadowiska

odpadow.
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3 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym wg Kondradzkiego obszar znajduje sie
w granicach mezoregiondéw Wyzyny Slagskiej i Pagéréw Jaworznickich, wchodzgcych w sktad
makroregionu Wyzyny Slgskiej, w mezoregionie Wyzyny Katowickiej, w Kotlinie Mystowickie;.

Obszar objety opracowaniem znajduje sie w potudniowo-wschodniej czesci miasta
Sosnowiec, miedzy dzielnicami Bér, Bobrek i Juliusz, na terenie bytej dziatalnosci Zaktadu
Gorniczego Maczki Bor w potnocnej czesci zrekultywowanego pola Bér Zachod. Obszar
charakteryzuje sie urozmaicong rzezbg terenu, mocno przeobrazong wskutek dziatalnosci
gérniczej. Teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscu wyrobiska po odkrywce piasku
podsadzkowego. W gérnej czesci skarpy przykryte sg zwatami skat ptonnych. Wyrobisko

wypetnione jest czesciowo woda, co przedstawiono na ponizszych zdjeciach nr 1 2.

Fot. 1. Widok na miejsce inwestycji od strony Il kwatery sktadowiska — wyrobisko zalane woda.
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Fot. 2. Widok na wyrobisko pod Ill kwatere skltadowiska zalane wodga (w kierunku na potudniowy

zachad).

Fot. 3. Widok z bliska na czes¢ wyrobiska pod kwatere Il — zalane woda (w kierunku

potudniowym).
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W bezposrednim sgsiedztwie wyrobiska od wchodu znajdujg sie dwie istniejgce kwatery 1i Il
sktadowiska odpadéw komunalnych. Od strony potudniowej na skarpie znajduje sie pas lasu,
a za nim wyrobiska z odkrywek piasku podsadzkowego CTL Maczki Bér S.A. Sonowiec, w
odlegtosci 1000 — 1500m otacza teren koryto rzeki Biatej Przemszy. Przy potnocnej skarpie
niecki pod inwestycje, w odlegtosci 100-150 m, ptynie potok Bobrek. Za potokiem biegnie
droga S1. Natomiast od strony zachodniej rozbudowywana jest strefa hal przemystowych i
projektowana droga gminna.

Fot. 4. Skarpa istniejgcego skladowiska odpadéw komunalnych - kwatera Il, od strony

planowanej inwestycji (na pétnocny wschaod).

10
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4 CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Obecnie odpady komunalne inne niz niebezpieczne i obojetne sktadowane sg na
kwaterze |l sktadowiska przy ulicy Grenadieréw w Sosnowcu. Srednia roczna ilo$é odpadéw
wynosi 51 000 Mg/rok, catkowita 510 Mg. Powierzchnia kwatery Il F = 4,38 ha, a objetos¢
uzytkowa V =580 000 m*, maksymalna wysoko$¢ sktadowania to 257 m n.p.m. Kwatera ta
stanowi techniczne, technologiczne i eksploatacyjne przedtuzenie kwatery | sktadowiska.

Planuje sie wybudowac¢ nowa IIl kwatere, ktérej powierzchnia dna wyniesie okoto
4,0 ha. Przewiduje sie, ze rocznie bedzie sktadowanych okoto 100 000 Mg/rok. Objetosc
uzytkowa kwatery Il wyniesie okoto 800 000 m3. Maksymalna wysoko$¢ sktadowania jest
przewidziana na poziom 260 m n.p.m.

Lokalizacje kwater pokazano na rys. nr 1.

W ramach inwestycji bedzie realizowane odwodnienie niecki pod skfadowisko,
usypanie metrowej warstwy drenazu podfoliowego z piasku na poziomie ponad powierzchnie
odwodnienia wraz z utozeniem drendw zbiorczych, studni kontrolnych i przepompowni oraz

budowe skarp.

11
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Ryc. 1. Lokalizacja kwatery projektowanej i istniejacych sktadowiska odpadéw komunalnych w Sosnowcu przy ul. Grenadieréw
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5 BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren pod inwestycje znajduje sie w poétnocno-wschodniej czesci Gérnoslaskiego

Zagtebia Weglowego, w granicach potudniowego stoku Koputy Maczek.
Kopalnia odkrywkowa piasku ,,Maczki-Bor” zostata zatozona na ztozu piasku, zalegajgcym
w pradolinie rzeki Biata Przemsza, majgcej forme niecki wypetnionej utworami czwartorzedu
wieku plejstocenskiego, pochodzenia rzecznego. Piaski, kiore tu sie znajdujg sg drobno,
srednio i gruboziarniste, dobrze obtoczone i przemyte.

Zgodnie z projektem roboét geologicznych w podtozu terenu zalegajg od powierzchni
utwory czwartorzedu podscielone osadami karbonu. W podfozu zalegajg piaski, zwiry
lodowcowe i wodnolodowcowe..

W podfozu wyrobiska pod skladowisko zalegajg piasek drobny, piasek drobny ze
zwirem, piasek sredni. Na obrzezach zalanego terenu nad piaskami zalegajg nasypy w postaci
piasku, gliny, kamieni, tupkéw i piaskowcéw karbonskich. Na zboczach odpady kamienia
kopalnianego, czyli itowcow, itotupkdw i piaskowcow karbonskich mogg dochodzi¢ do 20 m.
Lokalnie na piaskach, w czesci najnizej potozonej, zalega wktadka 0,3 m namutu w postaci
pytu. Migzszos¢ piaskow zmienia sie od 0,1 m do 4,0 m.

Wokot sktadowiska odpadédw komunalnych wykonano piezometry w latach 1996
i 2005 roku sie¢ piezometrow fgcznie 9 o gtebokosci 35-36,2 m. Piezometry odwiercone sg
poza zasiegiem wyrobisk, w zwigzku z tym w ich profilach zalegajg piaski drobne, srednie
i grube.

Pod czwartorzedowymi piaskami zalegajg wietrzeliny karbonu w postaci itow
i itolupkdéw, na odcinkach o dtugosci od 0,9 m do 3 m. Ponizej wietrzeliny zalegajg osady
karbonu w postaci skaty, gtdwnie powinny to byc¢ itotupki czy itowce, podrzednie piaskowce.

Szczegodtowy opis budowy geologicznej wraz z profilami przedstawia Projekt
robét geologicznych dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych, w zwigzku z zamierzonym
sktadowaniem odpadéw na powierzchni — rozbudowa sktadowiska odpadéw komunalnych
w rejonie ulicy Grenadierow w Sosnowcu wykonany w pazdzierniku 2017r. przez

uprawnionego geologa.

5.1 HYDROGEOLOGIA
Wyciag z Projektu robét geologicznych [5]:

Na obszarze pradoliny Biatej Przemszy, czwartorzedowe pietro wodonosne
zbudowane jest gtéwnie z piaskéw roznoziarnistych z wkifadkami zwiréw oraz ze zwirdow

z piaskiem. W warunkach naturalnych generalnie wyrézniano tu jeden gtéwny poziom
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wodonosny, podzielony miejscami przez dwie warstwy utworoéw zastoiskowych na dwa lub trzy
warstwy wodonosne.

Pierwotnie, przed rozpoczeciem eksploatacji gorniczej, poziomy wodonosne na terenie
odkrywek piaskéw budowaty:

1. Seria piaskow sktadajgca sie z czystych piaskédw o migzszosci od 4,0 m do 10,0 m,
przewaznie kwarcowych, z wtrgceniami zwirébw stanowigca pierwszg warstwe
wodonosng. Migzszo$¢ zawodnionych piaskéw wynosit 5,0-10,0 m. Wspétczynnik
filtracji tej warstwy wynosit $rednio 3,4 10 m/s. Aktualnie na przewazajgcym obszarze
warstwa ta nie istnie;.

1. Seria utworéw zastoiskowych wyksztatcona w postaci ilasto-gliniastej z domieszkag
pytéw stanowi warstwe nieprzepuszczalng tam, gdzie zalegajg tylko ity lub warstwe
potprzepuszczalng tam, gdzie w profilu wystepujg gliny z pytami, o nieciggtym
rozprzestrzenieniu. Ich migzszos¢ wynosita od 0,2 m do 3,6 m, przy czym migzszos¢
powyzej 2,0 m wystepuje tylko wzdtuz obecnego koryta Biatej Przemszy. Lokalnie, na
utworach ilasto-mutkowych wystepujg skupiska wéd zawieszonych.

2. Druga seria utwordw piaszczysto-zwirowych i piaszczystych stanowita drugg warstwe
wodonosng o migzszosci 9,0-23,0 m (srednio 22,0 m). Pierwotnie charakteryzowata
sie ona zwierciadtem napietym, stabilizujgcym sie na rzednej zwierciadta warstwy
pierwszej warstwy. lch wspotczynnik filtracji wynosi srednio 2,11 10 m/s.

3. Druga seria utwordw potprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych zbudowana z ilasto-
gliniastych osadow z domieszkg pytow. Wyscielajg one niemal ciggtym ptaszczem dno
i zbocza gtebokiej bruzdy erozyjnej bedacej pradoling rzeki Biatej Przemszy.

4. Pod drugg warstwg utworow niewodonosnych  wystepowata  warstwa
przepuszczalnych i wodonosnych zwirdw, ktore lezg bezposrednio na osadach
karbonu. Maksymalna migzszosc lll-ej warstwy wodonosnej wynosita okoto 4,0 m.
Wystepowata ona bezposrednio pod drugg warstwg utworow zastoiskowych, ktore
charakteryzowaty sie znacznym, ale nieciggtym rozprzestrzenieniem. Warstwa
charakteryzowata sie zwierciadtem napietym, ktére w warunkach naturalnych

stabilizowato sie na rzednych zblizonych do zwierciadta wody warstwy pierwszej.

Maksymalng migzszos¢ plejstocenskiego poziomu wodonosnego obserwuje sie w osi
doliny kopalnej Biatej Przemszy, tj. na potudnie od sktadowiska odpaddéw komunalnych,
w centrum istniejgcej najwiekszej odkrywki ,,Maczek Bér’. W niektdrych rejonach, gdzie
warstwy utwordéw zastoiskowych wyklinowujg sie, w przesziosci wystepowat jeden poziom
wodonosny 0 migzszosci do okoto 25,0 m. W warunkach niezakiéconego rezimu
plejstocenskie poziomy wodonosne byly zasilane gtdéwnie przez bezposrednig infiltracje

opadow atmosferycznych i drenowane wytgcznie przez rzeki Bialg Przemsze oraz Bobrek.
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Pierwotne zwierciadto wody podziemnej scisle nawigzywato do morfologii obszaru doliny.
Zalegato ono na poziomie okoto +249,0 m n.p.m. w rejonie Maczek do okoto +248,0 m n.p.m.
w rejonie Niwki. Wody podziemne sptywaty obustronnie z terendw wyzej potozonych
wkierunku Biatej Przemszy. Generalny sptyw wod odbywat sie ze wschodu na zachod.
Wartosci spadkéw hydraulicznych miescity sie w granicach od 0,001 do 0,05. Podstawe
drenazu plejstocenskiego poziomu wodonosnego tworzyta rzeka Biata Przemsza. Czes¢ wod
w miejscach kontaktow hydraulicznych czwartorzed - gorny karbon, przenikata do piaskowcow
karbonu i dalej do wyrobisk kopaln wegla kamiennego. Obecnie, w warunkach zakt6conego
rezimu wod podziemnych, dziatalnoscig gtownie gornictwa odkrywkowego, obserwuje sie
zmiane w warunkach infiltracji wody opadowej oraz zmiane drég krgzenia wody w utworach
czwartorzedu. Zasilanie utworéow czwartorzedu odbywa sie gidwnie na drodze infiltraciji
opadow atmosferycznych. Warunki infiltracji wéd opadowych w obszarze odkrywek sg
korzystne, ale rownoczesnie bardzo zmienne. Utwory piaszczyste na obszarach okalajgcych
wyrobiska oraz odstoniete w miejscu eksploatacji piaskdw odznaczajg  sie dobrg
przepuszczalnos$cig, co charakteryzujg wspotczynniki filtracji rzedu 10 * m/s. Jesli zbocza
sg pokryte odpadami kopalnianymi i porosniete drzewami infiltracja wéd opadowych jest
istotnie ograniczona.

Gtownym centrum drenazu wod podziemnych w profilu czwartorzedu w rejonie
sktadowiska jest kanat Kg Elll oraz rzgpie. W rejonie rzgpia zwierciadto wody w utworach
czwartorzedu zalega na rzednej okoto 221,0 m n.p.m. Zwierciadto wody w kanale waha sie
w przedziale 225,0 - 225,9 m n.p.m. Aktualne rzedne zwierciadta wody podziemnej w obrebie
wyrobiska wynoszg srednio okoto 225,0 - 235,0 m n.p.m. Minimalna migzszo$¢ poziomu
wodonosnego wynosi obecnie okoto 1,0-3,5 m. Warto$¢ depresji w rejonie rzgpia (w centrum
wyrobiska gorniczego) wynosi okoto 27,0 m. W miare oddalania sie od kanatu rzedne
zwierciadta wody podziemnej stopniowo wzrastajg. Zwierciadto wody plejstocenskiego
poziomu wodonosnego osigga rzedne bliskie 250,0 m n.p.m. w odlegtosci 1000-1300 m na
potnoc i potudnie od rzgpia oraz okoto 3000-3500 m w kierunku zachodnim i wschodnim od
rzgpia. Kierunek sptywu wody ulegt zmianie na koncentryczny do rzgpia znajdujgcego sie we
wschodniej czesci pola Bér Zachdd. Sredni spadek hydrauliczny wynosi 0,025.

Warunki hydrogeologiczne terenu przeznaczonego pod projektowang kwatere lll,
rozpoznano podczas wiercen ztozowych majgcych na celu udokumentowanie zasobow piasku
w 1959 roku. W 2002 roku wykonano 6 otwordw, ktére uzupetnity istniejgce rozpoznanie dla
opracowania ,,Dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne terenu przeznaczonego
pod budowe sktadowiska odpaddéw komunalnych w Sosnowcu w rejonie ulicy Grenadieréw” .

Sposréd 6 odwierconych nowych otworéw 3 dotyczg terenu przeznaczonego pod
nowg kwatere. Lokalizacje otworéow i linii przebiegu przekrojow hydrogeologicznych,

geotechnicznych przedstawiajg mapy zalgczone do projektu robét geologicznych.
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Otwory, ktére wykonano w 1959 roku i w 2002 roku, w granicach obecnego wyrobiska
przeznaczonego pod rozbudowe wskazujg, iz w podtozu pozostata warstwa przepuszczalnych
i zawodnionych piaskow o nieduzej migzszosci podscielona utworami karbonu. Wyrobisko
obecnie jest zalane na skutek catkowitej dewastacji przepustu odprowadzajgcego wody do
centralnego rzgpia kopalni ,,Maczki Bor”. Pomiary gtebokosci wody w zalewisku ustality, iz
najgtebiej to 3,4 m wody, a zwierciadto wody zalega obecnie, czyli w 2017 roku na rzednej
229,5 m n.p.m. W luty 2002 roku zwierciadto wody na okresowym rozlewisku miato rzedng
226,8 m n.p.m.

W poditozu zalanego wyrobiska zalegajg przepuszczalne: piasek drobny, piasek
drobny ze Zzwirem, piasek Sredni. Na obrzezach zalanego terenu nad piaskami zalegajg
nasypy zmiennie przepuszczalne w postaci piasku, gliny, kamieni, tupkéw i piaskowcow
karbonskich. Na zboczach odpady kamienia kopalnianego, czyli itowcow, itotupkow
i piaskowcéw karbonskich byly sktadowane w sposéb przemystowy i mogg dochodzi¢ tutaj do
20 m. Lokalnie na piaskach, w cze$ci najnizej potozonej, =zalega wkiadka
staboprzepuszczalnego 0,3 m namutu w postaci pytu. Migzszos¢ piaskéw zmienia sie od 0,1
m do 4,0 m. W piaskach zwierciadto wody jest w tacznosci hydraulicznej z wodami zalewiska
i obnizato sie w kierunku potudniowym, w kierunku gdzie nastepowat i jest nadal prowadzony
drenaz wod w profilu utworéw czwartorzedu przez CTL Maczki-Bor.

Wokot starego miejsca sktadowania odpaddéw komunalnych i kwater |, Il oraz
projektowanej kwatery 11l istniejg punkty obserwacji wéd podziemnych — piezometry, ktérych
wykonanie zostato udokumentowane w ,,Dokumentacji warunkdéw hydrogeologicznych
z wykonania sieci monitoringu czwartorzedowego poziomu woéd podziemnych w rejonie
projektowanego sktadowiska odpaddéw komunalnych w Sosnowcu przy ul. Grenadierow” i w
,,Dokumentacji geologicznej zawierajgcej wyniki prac zwigzanych z rozszerzeniem sieci
lokalnego monitoringu wod podziemnych” w 2005 r. £gcznie odwiercono 9 piezometréw
o gtebokosci 35-36,2 m. Piezometry odwiercone poza zasiegiem wyrobisk, w zwigzku z tym w
ich profilach zalega caty profil piaskow, ktére eksploatowano od piaskéw drobny, srednich do
grubych. Szczegodtowe profile geologiczne i potozenie aktualnie zwierciadta wody w
piezometrach ilustrujg karty piezometréw, zamieszczone w projekcie robét geologicznych.

Pod czwartorzedowymi i zawodnionymi piaskami zalegajg wietrzeliny gliniaste
karbonu w postaci nieprzepuszczalnych itdw i itotupkdw, rozpoznane na odcinkach o dtugosci
od 0,9 m do 3 m. Ponizej wietrzeliny zalegajg osady karbonu w postaci skaty, gtéwnie powinny
to by¢ itotupki czy itowce, podrzednie piaskowce, odwodnione.

Najblizej przedmiotowego terenu nieczynne ujecie wod podziemnych z utwordw
czwartorzedu zlokalizowane jest w dzielnicy Sosnowca w Jezorze, w odlegtosci okoto 4 km na
potudniowy zachdd. Ujecie kiedy$s nalezace do RPWIK Sosnowiec, stanowity 3 studnie

wiercone o gtebokosci:
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Czwartorzedowy poziom wodonosny ujety studniami w profilu S-1 i S-2 buduje jedna warstwa
wodonosna sktadajgca sie z piasku drobno i sSrednioziarnistego, piasku ze zwirem, zwiru. W
profilu S-3 poziom tworzg 3 warstwy wodonosne zbudowane z piasku drobnoziarnistego,
piasku gruboziarnistego. Zasoby eksploatacyjne studni byty bardzo zréznicowane i wynosity
od 7,0 m¥h do 132,0 m3/h przy depresji od 3,0 m do 6,8 m. Ujecie nie miato ustanowione;j
strefy ochrony posredniej. Obecnie teren ze studniami nalezy do podmiotu gospodarczego,
studnie S-1 i S-2 sg zniszczone, w studni S-3 pomiary potozenia zwierciadta wody prowadzi

Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat w Sosnowcu.

Wszystkie szczegdétowo opisane powyzsze dotyczgce geologii i hydrogeologii znajdujg sie

w projekcie robot geologicznych.

17
Eko-Ekspert, Katowice



DOKUMENTACJA HYDROLOGICZNA Rozbudowa  skfadowiska odpadéw  komunalnych
w rejonie ul. Grenadieréw w Sosnowcu

6 INWENTARYZACJA CIEKOW POWIERZCHNIOWYCH | WOD
PENETRUJACYCH OBSZAR PLANOWANEGO SKLADOWISK

6.1 CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI

Pod wzgledem hydrograficznym teren potozony jest w zlewni rzeki Biata Przemsza

i jej prawobrzeznego doptywu, potoku Bobrek, nalezgcych do dorzecza Wisty.

Jakos$¢ wody ciekdéw powierzchniowych jest na ogét silnie zdegradowana zrzutami
nieoczyszczonych sciekdéw przemystowych (gtéwnie wdd kopalnianych). Biata Przemsza jest
zasilana od lewego brzegu przez Witeradéwke, Sztolnig, Sztote, Kozi Brod i tuznik, a od
prawego brzegu wpada do niej potok Bobrek, poza tym zasilana jest ze zrzutow wodd
kopalnianych z kopalh rud cynku i otowiu rejonu olkuskiego, odkrywkowej kopalni piasku

Szczakowa oraz podrzednie zlikwidowanych kopaln weglowych.

Rzeka Biata Przemsza jest lewobrzeznym doptywem rzeki Przemszy i wpada do niegj
w miejscowosci Sosnowiec-Jezor. W rejonie inwestycji przeptywa z potudniowej strony
wyrobiska w odlegtosci 1,1-1,5 km od krawedzi skarpy. Na wysokosci inwestycji prawy brzeg
rzeki jest zabezpieczony watem przeciwpowodziowym. Koryta rzeki Biatej Przemszy i Potoku
Bobrek, ktore otaczajg teren przysziej kwatery Ill skladowiska przedstawiono na zdjeciach

z wizji lokalne;j.

Fot. 5. Koryto Bialej Przemszy w dét cieku.
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Fot. 7. Prawobrzezny wal rzeki Biata Przemsza

19
Eko-Ekspert, Katowice



DOKUMENTACJA HYDROLOGICZNA Rozbudowa  skfadowiska odpadéw  komunalnych
w rejonie ul. Grenadieréw w Sosnowcu

konwuﬁa!nych

¢y Nieczynne <
¥ sktadowisko oc. ¥

Ryc. 2. Lokalizacja zdje¢ rzeki Biata Przemsza

Omawiany obszar znajduje sie w czesci zlewni stacji wodowskazowej IMGW
Niwka. Powyzej wyrobiska w km 8+413 Biatg Przemsze zasila jej lewobrzezny doptyw Kozi
Potok. Przed wodowskazem w Niwce w km 0+817 od prawego brzegu do rzeki wpada
potok Bobrek. Stacja wodowskazowa IMGW na potoku Bobrek do 2016 roku byta
zlokalizowana w Niwce, powyzej uj$cia potoku do Biatej Przemszy.

Potok Bobrek ma swoje zrédta w okolicy Dgbrowy Gorniczej - Strzemieszyce. Na
wysokos$ci wyrobiska ciek jest uregulowany, obwatowany i umocniony ptytami azurowymi
w dnie i na skarpach powyzej wody SSQ. Potok w rejonie inwestycji ma szeroko$¢ w dnie
b=5,0-7,0 m, koryto jest tu gtebokie i wynosi ok. 4,0-5,0m. Charakter potoku Bobrek

pokazano na ponizszych zdjeciach (fot. 7, 8, 9).
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Fot. 9. Widok na wysokos¢ umocnhienia ptytami azurowymi na prawej skarpie potoku Bobrek.
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Fot. 10. Przyblizenie na umocnienie dna i lewej skarpy potoku Bobrek.

6.1.1 OKRESLENIE ZLEWNI CIEKOW NATURALNYCH

Aby okresli¢ parametry zlewni dla ciekow naturalnych, ktorymi w obszarze inwestycji
sg Biata Przemsza i Potok Bobrek oraz w celu przygotowania analizy hydrologicznej ciekow
i wyrobiska pod Il kwatere, skorzystano z programu Quantum GIS wersja 2.18.
GIS (Geographical Information System) - System Informacji Przestrzennej jest systemem
informacyjnym, ktéry stuzy do wprowadzania, magazynowania, przetwarzania oraz
wizualizacji danych geograficznych. Podstawowe zastosowania to:
e zebranie danych z wielu zrédet (np. dane z pomiaréw GPS, skany map, dane
z geoportal.gov.pl, Google Street View) w ,jedno miejsce” w celu szybkiego podgladu.
¢ inwentaryzacja infrastruktury tj. wodociagi, kanalizacja, drenaz, rowy melioracyjne itp.

e tworzenie map w réznych skalach i uktadach wspotrzednych.

Do programu QGIS mozna wczytac kilkaset formatow danych wektorowych (np. shp, gpx, kml,
tab, gml), rastrowych (GeoTiff, ERDAS IMG, JPG, PNG) , dane z przestrzennych baz danych
(np. PostgreSQL + PostGIS, MS SQL Spatial, Oracle Spatial) oraz dane udeostepniane jako
on-line (np. WMS i WFS). Oprdcz tego mozliwe jest wczytanie kazdej mapy poprzez kalibracje.

QGIS pozwala na dodawanie nowych obiektow lub edytowanie istniejgcych /

Program pozwala réwniez na analize danych, ktéra jest podsumowaniem catego procesu

gromadzenia i przygotowania odpowiednich danych.
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Dodatkowo, aby moc wykonac obliczenia hydrauliczne ciekow oraz zweryfikowaé obnizenia
terenu w rejonie inwestycji zamoéwiono numeryczny model terenu Lidar. Model utworzony
jest poprzez laserowy skan terenu.

Skaning laserowy jest jedng z najnowoczes$niejszych technik pozyskiwania danych dla
numerycznego modelu terenu. W$rdd jego zastosowan mozna wymienic:

¢ Projektowanie przebiegu tras drogowych, kolejowych, rurociggow,

¢ Rejestracja linii wysokiego napiecia i wykrywanie kolizji z koronami drzew,

¢ Generowanie numerycznego modelu pokrycia terenu dla terenéw lesnych (planowanie
drog, systemow odwadniajgcych),

e Mapy powodziowe,

e Generowanie numerycznego modelu pokrycia terenu dla terenéw zabudowanych,
generowanie modeli 3D dla miast (planowanie potozenia anten, rozprzestrzenianie sie
hatasu i zanieczyszczen),

e Rejestracja i ocena zniszczen po katastrofach: huragany, trzesienia ziemi, powodzie,

e Pomiar powierzchni zasniezonych i pokrytych lodem, monitorowanie lodowcoéw,

e Pomiar terenéw podmokiych,

e Pomiar mas ziemnych (hatdy, wysypiska smieci),

o Pozyskiwanie parametréw roslinnosci: wysokos¢ drzew, srednica koron, gestosc
zalesienia, okreslenie biomasy, granic lasow,

e Pomiary hydrograficzne do gtebokosci 70 m.

o Wykrywanie pozostatosci obiektow archeologicznych.

Numeryczny model terenu Lidar dla terenu inwestycji zawiera bardzo duzg objetos¢ (12 GB)
i format nieobstugiwany przez programy typu QGIS czy HEC-RAS, dlatego, aby mdc
skorzysta¢ z pozyskanych danych wymagato to przetworzenia modelu do formatu TIF
z georeferencja.
Uzyskany NMT (numeryczny model terenu) pozwolit na wykonanie przekroi poprzecznych
na ciekach oraz profilu podtuznego oraz umozliwit bardziej szczegétowe przeanalizowanie
pod katem wysokosciowym niecki pod inwestycje.

Ponizszy rysunek Nr 3 przedstawia obszary zlewni potoku Bobrek i rzeki Biata
Przemsza w miejscach przekrojow obliczeniowych, lokalizacje wodowskazéw oraz

orientacyjne miejsce inwestycji.
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Ryc. 3.

Zlewnie rzeki Biala Przemsza i potoku Bobrek wykonane w programie Quantum Gis.
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6.2 OBLICZENIA HYDROLOGICZNE
6.2.1 RZEKA BIALA PRZEMSZA

6.2.1.1 Obliczenia hydrologiczne przeplywéw maksymalnych w przekroju
obliczeniowym

Zgodnie z danymi wodowskazowymi z Raportu wykonywania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego ISOK ze stacji Niwka, zlokalizowanego
w km 0+760 biegu rzeki Biata Przemsza z okresu 1951 — 2010 przeptyw wody dla WWQ
wynosi 61,6 m%/s, dla SQ = 7,40 m®/s, a dla SNQ = 5,26m?s.

Przeptywy maksymalne o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia Qmaxps W Miejscu
wodowskazu w latach jak powyzej, jest rowny:

Q1% = 34,8 m®/s

Q1% = 60,7 m¥/s
Stacja wodowskazowa zamyka zlewnie o powierzchni A,=865 km?2. Przyrost zlewni rzeki
miedzy przekrojem obliczeniowym Ax= 770,2 km? a lokalizacjg wodowskazu to 94,8 km?.
Réznica powierzchni zlewni miedzy nimi wynosi 11%.

Przekrdj obliczeniowy znajduje sie w miejscu niekontrolowanym na rzece Biata
Przemsza ipotozony jest w km 4+800 rzeki, czyli ok. 4,0 km powyzej przekroju
wodowskazowego. Dlatego w ramach podobienstwa hydrologicznego w celu obliczenia
przeptywéw maksymalnych rocznych o prawdopodobienstwie Qio% i Q1o skorzystano z
metody ekstrapolacji. Metoda ta moze by¢ stosowana, gdy przekrdj niekontrolowany znajduje
sie w dos¢ bliskiej odlegtosci od przekroju wodowskazowego posiadajgcego dtugi cigg
pomiarowy, a réznica powierzchni zlewni pomiedzy tymi przekrojami nie przekracza 50%.

Przeptywy maksymalne o zadanym prawdopodobiehstwie przewyzszenia w przekroju

obliczeniowym wynosza:

Qxmax = Qwmax (AX/AW)n
Qx1% = 56,17 m?/s
Qx10% = 32,20 m¥/s

gdzie:

Qx max — Przeptywy w przekroju obliczeniowym, m/s,

Qwmax — Przeptywy w przekroju wodowskazowym, m?/s,

Ax — powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego, km?,

Aw — powierzchnia zlewni do przekroju wodowskazowego, km?,

n — parametr réwnania ekstrapolacyjnego.

Powierzchnie zlewni w miejscu przekroju obliczeniowego pokazano na rys. 3
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6.2.2 POTOK BOBREK

6.2.2.1 Obliczenia hydrologiczne przeptywéw  maksymalnych  w przekroju
obliczeniowym

Przekrdj obliczeniowy na Potoku Bobrek znajduje sie w km 4+525 biegu cieku
i znajduje sie 3,5 km od stacji wodowskazowej, ktéra do stycznia 2015 roku funkcjonowata na
potoku w okolicy ul. Tuwima w Sosnowcu. Przekréj wodowskazowy obejmowat zlewnie
o powierzchni 96,45 km?. Powierzchnia zlewni w miejscu przekroju obliczeniowego wynosi
87,60 km?. A roznica powierzchni miedzy przekrojem obliczeniowym a kontrolowanym jest
bliska 10%. Cigg pomiarowy dla wodowskazu miesci sie w latach 1959 — 2014. Dlatego
réwniez w przypadku Potoku Bobrek postuzono sie metodg ekstrapolaciji.
Przeptywy maksymalne o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia Qmaxps W Miejscu

wodowskazu majg wartosé:

Qio% = 11,7 m¥/s
Q1% = 19,6 m¥/s

Natomiast przeptywy maksymalne o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia Qmaxp%
w przekroju obliczeniowym:
Qxmax = Qwmax (AX/AW)n

Qx1o% = 18,42 m®/s
Qx10% = 10,57 m%/s

gdzie:

Qx max — Przeptywy w przekroju obliczeniowym, m?/s,

Qwmax — Przeptywy w przekroju wodowskazowym, m?/s,

Ax — powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego, km?,
Aw — powierzchnia zlewni do przekroju wodowskazowego, km?,

n — parametr rownania ekstrapolacyjnego.
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6.3 OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Analize hydrauliczng na ciekach Biata Przemsza i Bobrek dokonano za pomocg programu
HEC-RAS (Hydrological Engeeneering Center — River Analisis System). Program jest
stworzony przez US Army Corps of Engineers. Program umozliwia miedzy innymi
modelowanie i okre$lanie wartosci przeptywow oraz objetosci fali wezbraniowej w korycie

otwartym ciekéw. Oprogramowanie korzysta z nastepujgcych danych:

zmienno$¢ ksztattu koryta,

informacje o budowlach hydrotechnicznych,

szorstkos¢ i zarastanie koryta,

transport rumowiska.

Obliczenia mozna przeprowadza¢ dla przeptywu ustalonego i nieustalonego. Podstawowymi

réwnaniami, ktére wykorzystuje HEC-RAS sg rownania energii i ilosci ruchu.
Dla przeptywu ustalonego program wykorzystuje nastepujgce zatozenia:

— przeptyw jest wolnozmienny - rbwnanie energii ma zatozenie, ze w kazdym przekroju
poprzecznym rozktad cidnienia jest hydrostatyczny, natomiast w miejscach, gdzie
przeptyw sie szybko zmienia, program wykonuje obliczenia za pomocg rownania ilosci

ruchu lub rownan empirycznych,

— przeptyw jest jednowymiarowy, czyli ze sktadowe predkosci w kierunkach innych niz
kierunek przeptywu sg pomijane, a wysokos¢ linii energii jest identyczna w catym

przekroju obliczeniowym
— spadek koryta rzeki jest < 1: 10.
Do modelu wtgczone sg procedury obliczen hydraulicznych.

Ponizej na rysunkach przedstawiono plan przekrojéw poprzecznych, ktére dotgczone sg do
dokumentacji na rysunku Nr 10. Na rycinie 5 pokazano uksztaltowanie terenu wykonane
z numerycznego modelu terenu LiDAR. Dodatkowo na rysunkach 5, 6, 7 ,8 i 9 zatgczonych do
dokumentacji przedstawiono obszar inwestycji wraz z sgsiadujgcymi ciekami na roznyc

podktadach mapowych uzyskanych takze z Numerycznego Modelu Terenu LIDAR.

Obliczenia hydrauliczne dla ciekéw Bobrek i Biata Przemsza przedstawiono w ponizszych
punktach w formie tabelarycznej i profili podtuznych, natomoast w zatgczniku 04 dotgczonym
do dokumentacji wygenerowano raport z obliczen programu Hec-RAS dla przedmiotowych

ciekow.
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Ryc. 4.

Plan sytuacyjny przekrojow poprzecznych na ciekach Biata Przemsza i Bobrek w zakresie analizy.
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Ryc. 5. Plan z analiza wysokoéciow(kolor niebieski njwieksze obnizenia trenu, kolor czerwony najwyzsze punkty na mapie) .
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6.3.1 RZEKA BIALA PRZEMSZA

6.3.1.1 Obliczenia hydrauliczne rzeki Bialej Przemszy.

Tab.1. Zestawienie obliczen hydraulicznych rzeki Biata Przemsza wykonanych w HEC-RAS.

3, S 3 E 2 0 - O S

Recka X g g sc | 258 | 3385 §8%8 | %

S 8 N 3 S 22N | 5Pel | ooNI S

E o o § S [T =% o g_ » a3 g

[

[m] [%] [m3/s] [m] [m/m] [m/s] [m] [-]
Biata Przemsza 5722.90 Q1% 56.17 | 1.27 0.007451 3.52 12.56 1.00
Biata Przemsza 5722.90 Q10% 3220 1.41 0.007596 3.71 6.17 1.00
Biata Przemsza 5459.09 Q1% 56.17 | 2.1 0.000838 1.62 16.45 0.36
Biata Przemsza 5459.09 Q10% 3220| 1.65 0.000923 1.48 13.22 0.37
Biata Przemsza 5127.27 Q1% 56.17 | 1.48 0.006965 3.35 11.35 0.88
Biata Przemsza 5127.27 Q10% 3220 1.12 0.009094 3.31 8.68 1.00
Biata Przemsza 4835.98 Q1% 56.17 | 1.09 0.006531 3.27 15.71 1.00
Biata Przemsza 4835.98 Q10% 3220 0.78 0.007220 2.77 14.94 1.00
Biata Przemsza 4339.88 Q1% 56.17 | 1.60 0.007795 3.95 8.88 1.00
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S £ N 32 ZEN | 5208 | OgNE 8

E o o § § (=% s g_ » a3 g

[m] [%] [m3/s] [m] [m/m] [m/s] [m] [-]
Biata Przemsza 4339.88 Q10% 32.20 1.19 0.008308 3.41 7.95 1.00
Biata Przemsza 3895.86 Q1% 56.17 1.41 0.007651 3.86 10.36 1.04
Biata Przemsza 3895.86 Q10% 32.20 1.04 0.007665 3.22 9.61 1.01
Biata Przemsza 3129.61 Q1% 56.17 1.32 0.016155 4.71 9.06 1.31
Biata Przemsza 3129.61 Q10% 32.20 1.31 0.005500 2.73 9.04 0.76
Biata Przemsza 2562.16 Q1% 56.17 1.41 0.007592 3.67 10.84 0.99
Biata Przemsza 2562.16 Q10% 32.20 1.16 0.008212 3.33 8.37 0.99
Biata Przemsza 2086.95 Q1% 56.17 1.90 0.000719 1.53 19.36 0.35
Biata Przemsza 2086.95 Q10% 32.20 1.49 0.000551 1.15 18.81 0.30
Biata Przemsza 1834.59 Q1% 56.17 1.68 0.000895 1.55 21.52 0.38
Biata Przemsza 1834.59 Q10% 32.20 1.29 0.000714 1.18 21.12 0.33
Biata Przemsza 1324.45 Q1% 56.17 1.72 0.000038 0.34 95.62 0.08
Biata Przemsza 1324.45 Q10% 32.20 1.30 0.000032 0.26 94.64 0.07
Biata Przemsza 1065.38 Q1% 56.17 1.61 0.000306 0.91 38.29 0.23
Biata Przemsza 1065.38 Q10% 32.20 1.25 0.000247 0.70 36.92 0.20
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[m] [%] [m3/s] [m] [m/m] [m/s] [m] [-]
Biata Przemsza 613.41 Q1% 56.17 1.46 0.000685 1.29 29.87 0.34
Biata Przemsza 613.41 Q10% 32.20 1.11 0.000554 0.98 29.49 0.30
Biata Przemsza 376.12 Q1% 56.17 1.28 0.000925 1.38 31.78 0.39
Biata Przemsza 376.12 Q10% 32.20 0.97 0.000767 1.05 31.62 0.34
Biata Przemsza 177.31 Q1% 56.17 0.68 0.007165 2.58 31.93 1.00
Biata Przemsza 177.31 Q10% 32.20 0.47 0.008002 2.15 31.67 1.00

Z wykonanych obliczen wynika, ze cata woda rzeki Biata Przemsza miesci sie w korycie.
Powyzsze obliczenia przedstawiono dla wody 10 letniej i 100 letniej.

Obliczenia potwierdza profil podtuzny rzeki Biata Przemsza.
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Ryc. 6.  Profil podtuzny rzeki Biata Przemsza z przeptywem wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia Pqio% i Pa1.
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6.3.2 POTOK BOBREK

6.3.2.1 Obliczenia hydrauliczne potoku Bobrek.

Tab. 2.

Zestawienie obliczen hydraulicznych potoku Bobrek wykonanych w HEC-RAS.

=3 = o 0 3 3 o 3
o ) - 1= > ‘O © 5
£ 3 3 §S | §9% |g83g| «8%¢ 3
Rzeka & & > .Eg' >2 % %%2% £EX% 5 ™
& § g B2 | S9N | 5288 | Ssiz g
E :— o 83 Py E o o g » 23 §
[m] [%] [m3/s] [m] [m/m] [m/s] [m] [-]
Bobrek 5746.67 Q1% 18.42 3.25 0.014987 0.73 7.76 0.13
Bobrek 5746.67 Q10% 10.57 2.51 0.014745 0.63 6.64 0.13
Bobrek 5446.57 Q1% 18.42 3.92 0.007656 0.58 8.12 0.09
Bobrek 5446.57 Q10% 10.57 2.72 0.009108 0.54 717 0.10
Bobrek 5322.93 Q1% 18.42 4.89 0.006198 0.47 7.96 0.07
Bobrek 5322.93 Q10% 10.57 3.62 0.006154 0.41 717 0.07
Bobrek 5135.57 Q1% 18.42 4.67 0.007551 0.52 7.52 0.08
Bobrek 5135.57 Q10% 10.57 3.89 0.007119 0.45 6.02 0.07
Bobrek 4897.95 Q1% 18.42 4.29 0.010874 0.62 6.93 0.10
Bobrek 4897.95 Q10% 10.57 2.96 0.011755 0.55 6.43 0.10
Bobrek 4675.98 Q1% 18.42 4.64 0.009241 0.58 6.84 0.09
Bobrek 4675.98 Q10% 10.57 3.23 0.009319 0.51 6.43 0.09
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[m] [%] [m3/s] [m] [m/m] [m/s] [m] [

Bobrek 4285.79 Q1% 18.42 3.88 0.021842 0.85 5.60 0.14
Bobrek 4285.79 Q10% 10.57 2.75 0.022132 0.76 5.09 0.15
Bobrek 4044.69 Q1% 18.42 3.44 0.041066 1.06 5.07 0.18
Bobrek 4044.69 Q10% 10.57 2.51 0.041540 0.94 4.48 0.19
Bobrek 3738.95 Q1% 18.42 6.45 0.004939 0.44 6.56 0.05
Bobrek 3738.95 Q10% 10.57 5.20 0.004140 0.36 5.62 0.05
Bobrek 3396.77 Q1% 18.42 4.68 0.028428 0.84 4.66 0.12
Bobrek 3396.77 Q10% 10.57 3.45 0.026993 0.73 4.18 0.13
Bobrek 3173.83 Q1% 18.42 3.39 0.040981 1.00 5.44 0.17
Bobrek 3173.83 Q10% 10.57 2.70 0.040170 0.87 4.51 0.17
Bobrek 2939.04 Q1% 18.42 2.84 0.049783 1.10 5.92 0.21
Bobrek 2939.04 Q10% 10.57 2.12 0.049300 0.94 5.29 0.21
Bobrek 2606.21 Q1% 18.42 4.08 0.012746 0.67 6.75 0.11
Bobrek 2606.21 Q10% 10.57 2.98 0.012522 0.58 6.11 0.11
Bobrek 2172.69 Q1% 18.42 2.92 0.050795 1.16 5.43 0.22
Bobrek 2172.69 Q10% 10.57 2.08 0.050647 1.01 5.01 0.22

Eko-Ekspert, Katowice
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[m] [%] [m3/s] [m] [m/m] [m/s] [m] [
Bobrek 1657.50 Q1% 18.42 3.03 0.022820 0.80 7.61 0.15
Bobrek 1657.50 Q10% 10.57 2.73 0.023037 0.73 5.32 0.14
Bobrek 989.84 Q1% 18.42 3.90 0.001640 0.31 15.19 0.05
Bobrek 989.84 Q10% 10.57 3.01 0.001204 0.24 14.94 0.04
Bobrek 622.88 Q1% 18.42 2.98 0.002157 0.34 18.01 0.06
Bobrek 622.88 Q10% 10.57 2.32 0.001739 0.26 17.27 0.05
Bobrek 195.86 Q1% 18.42 1.32 0.024947 0.71 19.54 0.20
Bobrek 195.86 Q10% 10.57 0.95 0.024940 0.58 19.20 0.19

Powyzsze obliczenia wykonane w programie HEC-RAS pokazujg, ze woda w potoku Bobrek miesci sie w korycie dla prawdopodobiehAstwa przewyzszenia,
dla ktérego wykonano obliczenia, tzn. dla wody 10-letniej i 100-letnie;.

Obliczenia zawarte w tabeli potwierdza ponizszy profil podtuzny potoku Bobrek.

Eko-Ekspert, Katowice
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Profil podtuzny potoku Bobrek z przeptywem wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia Pq1o% i Pa1%
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6.3.3 SYSTEM ODWODNIENIA WYROBISK GORNICZYCH

Poza ciekami naturalnymi w okolicy inwestycji znajduje sie system odwodnienia
wyrobisk gérniczego o nazwie Kanat gtéwny Wschod (KgElll), pokazany na mapie , ktéra jest
wyciggiem z dokumentacji hydrologicznej [6] - zatgcznik Nr 3 i 4.

Zgodnie z dokumentacjg hydrogeologiczng [6] kanat petni funkcje odwadniania trzeciej
warstwy zloza wyrobiska eksploatacyjnego Maczki Bér. Przebiega on wzdiuz wschodniej,
potudniowo-wschodniej i potudniowej skarpy wyrobiska Bér Wschod. Dalej skreca na
potudniowy zachdéd i otacza czes¢ pola Bér Zachéd. Woda z kanatu kierowana jest do Kanatu
Zbiorczego.

Kanat gtéwny Wschod Il (KgEIl) ma przekréj trapezowy, szeroko$é dna b=5,0 m,
srednia gtebokos¢ h=1,0 m, a nachylenie skarp 1:1. Catkowita dtugos¢ kanatu to ok. 3,0km.
Spadek podtuzny wynosi i=0,5%0. Lustro wody w kanale ksztattuje sie od +225,9 m do +225,2.
W rejonie przekroju pomiarowego MBE3 (zat. Nr.4) znajduje sie wylot do rurociggu @800 mm,
dzieki czemu kanat dzieli sie na dwa odcinki: gérny i dolny.

Kanat Zbiorczy kieruje wody do rzgpia (zbiornika) pompowni gtéwnej Nr 6, ktora
poprzez kanat ttoczny odprowadza nadmiar wod do rzeki Biata Przemsza. Rzgpie petni funkcje
retencyjng wody doptywajgcej do kanatéw z odwodnienia skarp eksploatacyjnych, pozwala na
stworzenie odpowiednich warunkéw dla prawidtowej pracy pomp, natomiast cze$¢ przydenna
zbiornika stuzy do gromadzenia osadéw.

Rzedne lustra wody w kanale zbiorczym wahajg sie od +222,8 m ponizej przepustu
pod drogg, do +221,6 m w przekroju pomiarowym MBKZ. Poziom dna rzgpia wynosi +218,00

m n.p.m., natomiast srednia rzedna lustra wody waha sie w przedziale +220,90 + +221,50 m.
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Fot. 12 Rzgpie z przepompownig nr 6
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7 BILANS HYDROLOGICZNY

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013r. w sprawie
sktadowiska odpadow dokonano bilansu hydrologicznego ilosci wod wchodzacych

i wychodzgcych ze sktadowiska odpadow w trakcie jego eksploatacii.
Bilans zawiera nastepujgce elementy:

a) $rednig roczng wieloletnig wielko$¢ opaddéw na podstawie danych z najblizej potozonej stacji

opadowej,

b) roczng wielkos¢ najwyzszego opadu z okresu ostatnich 30 lat, na podstawie danych z

najblizej potozonej stacji opadowej,

) przypuszczalng ilos¢ wody zawartej w przewidzianych do sktadowania odpadach,
d) przypuszczalng ilos¢ wody, jaka moze by¢ wchionieta przez sktadowane odpady,
e) parowanie terenowe.

Na potrzeby inwestycji uzyskano dane ze stacji opadowej z Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej z panstwowego Instytutu Badawczego Oddziat w Krakowie, Dziat Stuzby

Pomiarowo-Obserwacyjnej w Katowicach.

Reprezentatywne dla rejonu sktadowiska roczne charakterystyki opadowe pochodzg

z danych pomiarowych stacji opadowej Maczki. Dane obejmujg okres od 1988 - 2017.
Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych w tym okresie wynosi 728 mm.

Maksymalna roczna suma opadow z wielolecia wyniosta w tym czasie 1012 mm i wystgpita w
2010rr.

Opad atmosferyczny w stacji opadowej mierzony jest na wysokosci 1 m nad gruntem.

1 mm opadu = 1 litr opadu na 1 m? powierzchni.

7.1 Natezenie opadu
W celu obliczenia natezenia opadu dla zlewni niecki przysztej kwatery Il skorzystano

z dwéch metod obliczeniowych stworzonych przez Lambora oraz Bogdanowicza i Stachy.
7.1.1 Metoda wg Lambora

Lambor opart badania deszczy na wynikach pomiarow ze stacji meteorologicznych
rozmieszczonych w gornych regionach geograficznych Polski, o dostatecznie dtugich
okresach obserwaciji, niejednokrotnie przekraczajgcych 50 lat. Model Lambora zachowuje swg
waznos¢ do wysokosci terenu 1500 m npm i czasu trwania zjawisk opadowych do jednego

miesigca. Posta¢ wzoru empirycznego jest nastepujaca:
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Z czego:
| —intensywnos¢ deszczu w mm/h
t — czas trwania deszczu miarodajnego w godzinach,
H — wskaznik opadu normalnego,

p — prawdopodobienstwo pojawiania sie, %
Ponizej zestawiono wyniki dla natezenia deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia
raz na rok, 2, 5, 10 i 100 lat. Wyniki przedstawiono dla czasu opadu od 10 minut do 72 h.

Wskaznik opadu normalnego okres$lono zgodnie z danymi ze stacji opadowej Maczki
H=728 mm

Tab. 3. Zestawienie intensywnosci deszczu mm/h obliczonej metoda Lambora.

Prawdopodobienstwo p [%]
1 10 20 50 100
d
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
c
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
|
t[min] |t[h] [mm/h]
10 0,17 107,13 69,61 58,68 44,83 34,98
15 0,25 82,47 54,46 46,20 35,61 27,94
20 0,33 68,31 45,50 38,73 29,99 23,60
30 0,50 52,24 35,10 30,00 23,35 18,43
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Prawdopodobienstwo p [%]
1 10 20 50 100
d
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
c
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
I
t[min] |t[h] [mm/h]

60 1,00 32,87 22,29 19,13 14,97 11,86
100 1,67 23,31 15,88 13,64 10,70 8,50
120 2,00 20,62 14,05 12,08 9,49 7,54
160 2,67 16,98 11,59 9,97 7,84 6,23
180 3,00 15,68 10,71 9,22 7,25 5,76
240 4 12,92 8,83 7,60 5,98 4,76
360 6 9,82 6,73 5,79 4,56 3,63
480 8 8,09 5,54 4,78 3,76 3,00
600 10 6,96 4,77 4,11 3,24 2,59
900 15 5,30 3,64 3,14 2,48 1,98
1440 24 3,86 2,66 2,29 1,81 1,45

2160 36 2,94 2,03 1,75 1,39 1,11
2880 48 2,43 1,68 1,45 1,15 0,92
4320 72 1,86 1,29 1,11 0,88 0,71
Zestawienie wartosci natezenia deszczu w /s ha .
Prawdopodobienstwo p [%]
1 10 20 50 100

t[h] q[l/s ha]
0.17 297,65 193,39 | 163,03 124,54 97,19
0.25 229,12 151,31 128,37 98,93 77,62
0.33 189,78 126,40 | 107,62 83,33 65,58
0.50 145,13 97,53 83,34 64,86 51,21
0.75 91,32 61,94 53,14 41,59 32,96
1 64,77 44,11 37,90 29,74 23,61
1.5 57,28 39,05 33,57 26,36 20,94
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Prawdopodobienstwo p [%]

1 10 20 50 100
t[h] q[l/s ha]
2 47,18 32,21 27,71 21,78 17,31
3 43,57 29,76 25,61 20,13 16,01
4 35,88 24,54 21,12 16,62 13,22
6 27,29 18,69 16,10 12,68 10,09
8 22,48 15,40 13,27 10,46 8,33
10 19,34 13,26 11,43 9,01 7,18
15 14,72 10,10 8,72 6,88 5,49
24 10,73 7,38 6,37 5,04 4,03
36 8,18 5,64 4,87 3,86 3,09
48 6,75 4,66 4,03 3,20 2,56
72 5,16 3,57 3,09 2,46 1,98

7.1.2 Model opadu na podstawie metody Bogdanowicza-Stachy.

Bogdanowicz i Stachy do opracowania modelu przyjeli za podstawe 31 opaddéw

maksymalnych po jednym z najwiekszych kazdego roku obserwacji w latach 1960+1990, dla

kazdej z 20 stacji meteorologicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Po

uszeregowaniu malejgco przedziatowych wartosci wysokosci opadow w 14 interwatach

czasowych od 5 minut do 72 godzin. W 1998 roku opublikowali tzw. ,charakterystyki

projektowe” opadoéw, w postaci modelu probabilistycznego maksymalnych wysokosci,

bedacych kwantylem przyjetego rozktadu prawdopodobienstwa Weibulla, jak ponizej:

gdzie:

hmax - maksymalna wysokos¢ opadu, [mm]

t - czas trwania deszczu, [min]

p - prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu: pe(0;1],

« - parametr (skali) zalezny od regionu Polski.

hn.mx. — 1_, 42 . fﬂ-33 + oL (R. f) 2 (_ 111 p)ﬂ,:’nﬁq-

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki natezen deszczu w litrach na sekunde na hektar dla

czestotliwosci wystgpienia raz na rok, 2, 5,10 100 lat.:

Eko-Ekspert, Katowice
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metoda Bogdanowicza-Stachy.

Zestawienie wartosci maksymalnej wysokosci opadu w mm uzyskanych

Prawdopodobienstwo p [%]

Eko-Ekspert, Katowice

1 | 10 20 50 | 100
prawdopodobienstwo [-]
000 | o1 | 02 | o5 | 1
t[h] o(R,t) t [min] [mm]
0.17 10.00 10 27.44 19.32 16.25 11.11 3.04
0.25 11.76 15 32.17 22.62 19.00 12.97 3.47
0.33 13.04 20 35.63 25.04 21.03 14.34 3.82
0.50 14.87 30 40.63 28.56 23.99 16.36 4.36
0.75 16.72 45 45.78 32.20 27.06 18.48 4.99
1 18.04 60 49.50 34.85 29.31 20.05 5.48
1.5 19.92 90 54.87 38.69 32.57 22.35 6.27
2 21.30 120 58.86 41.56 35.02 24.09 6.89
3 22.20 180 62.03 44.00 37.19 25.80 7.88
4 22.83 240 64.37 45.82 38.81 27.10 8.66
6 23.73 360 67.80 48.53 41.24 29.06 9.91
8 24.37 480 70.34 50.55 43.07 30.56 10.89
10 24.86 600 72.38 52.19 44.55 31.80 11.72
15 27.41 900 80.28 58.01 49.60 35.53 13.40
24 31.86 1440 93.38 67.50 57.72 41.37 15.65
36 35.70 2160 104.98 75.99 65.03 46.71 17.89
48 38.42 2880 113.41 82.21 70.40 50.69 19.67
72 42.26 4320 125.59 91.27 78.29 56.61 22.49
czestosc c [lata]
100 0 | 5 | 2 1
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Tab. 6. Zestawienie natezen deszczu w l/s ha wyliczonych metoda Bogdanowicza-

Stachy.
Prawdopodobienstwo p [%]
1 10 | 2 | 50 | 100
t[h] q [I/s ha]
0.17 457.48 322.04 270.81 185.25 50.61
0.25 357.49 251.33 211.17 144.10 38.57
0.33 296.95 208.69 175.31 119.55 31.81
0.50 225.78 158.69 133.32 90.93 24.24
0.75 169.57 119.27 100.25 68.47 18.47
1 137.54 96.83 81.43 55.71 15.24
1.5 101.63 71.66 60.33 41.40 11.61
2 81.76 57.73 48.64 33.46 9.58
3 57.45 40.75 34.44 23.89 7.30
4 44.71 31.83 26.96 18.82 6.02
6 31.39 22.47 19.10 13.46 4.59
8 24.43 17.56 14.96 10.61 3.78
10 20.11 14.50 12.38 8.83 3.26
15 14.87 10.75 9.19 6.58 2.48
24 10.81 7.81 6.68 4.79 1.81
36 8.10 5.86 5.02 3.60 1.38
48 6.56 4.76 4.08 2.93 1.14
72 4.85 3.52 3.02 2.18 0.87
czestosc c [lata]
100 10 5 2 1

Wyniki otrzymane metodg Bogdanowicza-Stachy wyszly wyzsze niz otrzymane
metodg Lambora, poza deszczem wystepujacym raz na rok. Zgodnie z obecnym zaleceniem

IMGW, ktéore sg podyktowane zmieniajgcymi sie w ostatnich latach warunkami
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atmosferycznymi do dalszych obliczen przyjeto wyniki otrzymane przez Bogdanowicza —
Stachy.

8. 2 OBLICZENIA OBJETOSCI ISTNIEJACEJ WODY W NIECCE | NAPLYWU WOD ZE
ZLEWNI POWIERZCHNIOWEJ

Powierzchnia dna niecki w istniejgcym ksztatcie wynosi okoto 12 ha, z czego
w przysztosci 4,0 ha zostanie zagospodarowane pod Il kwatere sktadowiska.
Objetos¢ wody utrzymuijgcej sie w niecce przyjeto na poziomie 1,0 m na catej jej powierzchni
dna, czyli ok. 120 000 m?.
Catla zlewnia cigzgca na wyrobisko wynosi 25,8 ha.
Powierzchnia skarp to 11,9 ha.
Rzedna dna niecki to srednio 227,00 m npm.
Minimalna rzedna korony skarp wynosi 234,50 m npm (od strony kwatery II)
Maksymalna rzedna korony skarpy to 254,7 (od strony pétnocnej — Potok Bobrek).

Od strony potudniowej skarpy ksztattujg sie na poziomie 247,5 m npm.

Ze wzgledu na state zalanie dna niecki wytworzyty sie w niej lokalnie namuty, dlatego
wsigkanie odbywa sie w ograniczonym zakresie, do tego dochodzi wysoki poziom wod
gruntowych, ksztattujgcy sie ponad poziomem dna niecki.

Dlatego jako wspotczynnik sptywu w dnie przyjeto wartos¢, jak dla gruntu stabo
przepuszczalnego na poziomie 0,5.

Skarpy sg w wiekszosci zalesione, jednak ze wzgledu na duzy spadek terenu o nachyleniu od
30% do 50% oraz zawartos$¢ staboprzepuszczalnych w gruncie tupkow i itdw przyjeto rowniez
wspotczynnik sptywu na poziomie 0,5.

Dla terenu powyzej skarp przyjeto wspétczynnik 0,2.

Ponizej zestawiono objetos¢ wody, ktéra zasila niecke z powierzchni terenu w okreslonym
czasie trwania opadu od 10 minut do 72 godzin oraz z réznym prawdopodobieAstwem
wystgpienia. Wyniki przedstawiono dla deszczu zdarzajgcego sie raz 2 lata, raz na 10 lat i raz

na 100 lat (woda powodziowa).
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Tab. 8.

Objetos¢ wody ze zlewni cigzacej na niecke przy natezeniu deszczu P=50%.

Zatozony | Zatozony
jednostkowy || Doptyw do | Objetos¢ wody
e e odptyw q wyrobiska z powierzchni
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3]

[min] [h]

10 0,17 185,25 1559,1 935,5

15 0,25 144,10 1212,9 1091,6

20 0,33 119,55 1006,2 1207,4

30 0,50 90,93 765,3 1377,6

45 0,75 68,47 576,3 1556,1

60 1 55,71 468,9 1687,9

90 2 41,40 348,4 1881,5
120 2 33,46 281,6 2027,9
180 3 23,89 201,1 2171,8
240 4 18,82 158,4 2281,1
360 6 13,46 113,3 2446,6
480 8 10,61 89,3 2573,0
600 10 8,83 74,4 2676,7
900 15 6,58 55,4 2991,1
1440 24 4,79 40,3 3482,7
2160 36 3,60 30,3 3932,2
2880 48 2,93 24,7 4267,3
4320 72 2,18 18,4 4765,4

Objetos¢ wody ze zlewni cigzacej na niecke przy natezeniu deszczu

o prawdopodobienstwie

wystapienia P=10%.

Zatozony | Zatozony
jednostkowy|| Doptyw do | Objetos¢ wody
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3]
[min] [h]
10 0,17 322,04 2710,4 1626,3
15 0,25 251,33 2115,3 1903,8
20 0,33 208,69 1756,4 2107,7

Eko-Ekspert, Katowice
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Zatozony | Zatozony
jednostkowy|| Doptyw do | Objetos¢ wody
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3]

[min] [h]

30 0,50 158,69 1335,6 2404,1

45 0,75 119,27 1003,9 2710,5

60 1 96,83 814,9 2933,8

90 71,66 603,2 3257,0
120 2 57,73 485,9 3498,6
180 3 40,75 343,0 3704,3
240 4 31,83 267,9 3857,6
360 6 22,47 189,1 4085,1
480 8 17,56 147,8 4255,6
600 10 14,50 122,0 4393,5
900 15 10,75 90,4 4883,8
1440 24 7,81 65,8 5682,5
2160 36 5,86 49,4 6397,1
2880 48 4,76 40,0 6920,2
4320 72 3,52 29,6 7683,4

Tab. 9.

prawdopodobienstwie wystgpienia P=1%.

Objetos¢ wody ze zlewni cigzacej na niecke przy natezeniu deszczu o

Zatozony | Zatozony
jednostkowy|| Doptyw do | Objetos¢ wody
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3]
[min] [h]
10 0,17 457,48 3850,4 2310,2
15 0,25 357,49 3008,9 2708,0
20 0,33 296,95 2499,3 2999,2
30 0,50 225,78 1900,3 3420,5
45 0,75 169,57 1427,2 3853,5
60 1 137,54 1157,6 4167,3
90 2 101,63 855,4 4619,0
120 2 81,76 688,2 4954,9

Eko-Ekspert, Katowice

48



DOKUMENTACJA HYDROLOGICZNA

Rozbudowa

sktadowiska

odpadow

w rejonie ul. Grenadieréw w Sosnowcu

komunalnych

Zatozony | Zatozony
jednostkowy|| Doptyw do | Objetos¢ wody
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3]
[min] [h]
180 3 57,45 483,5 5221,8
240 4 44,71 376,3 5418,6
360 6 31,39 264,2 5707,5
480 8 24,43 205,6 5921,5
600 10 20,11 169,3 6093,3
900 15 14,87 125,1 6757,8
1440 24 10,81 91,0 7860,7
2160 36 8,10 68,2 8837,6
2880 48 6,56 55,2 9547,0
4320 72 4,85 40,8 10572,7

Objetos¢ wody w niecce przedstawiono w m3.

Do wnioskow przyjeto deszcz trwajgcy 3 godziny i 72 godziny (3 dni), z zatozeniem braku

filtracji w grunt i parowania terenowego. Dla tych zatozen niecka wypetni sie do poziomu:
— P=50% <2,0cm (3h)i40 cm (3 dni)
— P=10% ok. 3,0 cm (3h) i 64 cm (3 dni)
- P=1%<4,5cm (3h)i 88 cm (3 dni).

Eko-Ekspert, Katowice
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7.2 OBLICZENIA ZLEWNI DLA OBSZARU PROJEKTOWANEJ KWATERY lIl.

Zlewnia obszaru projektowanego skfadowiska wynosi ok. 4,0 ha.
Ponizej obliczono wielko$¢ opadu dla obszaru zlewni.

Wspodtczynnik sptywu przyjeto na poziomie 0,35.

Ponizej zestawiono objetos¢ wody deszczowej, ktéra moze w postaci opadu cigzy¢ na
powierzchnie terenu projektowanego w okreslonym czasie trwania opadu od 10 minut do 72
godzin oraz z roznym prawdopodobienstwem wystgpienia. Wyniki przedstawiono dla deszczu
zdarzajgcego sie raz 2 lata, 10 lat i 100 lat. Obliczenia przedstawiajg catkowitg objetos¢ opadu
w jednostce czasu i prawdopodobienstwem zdarzenia.

Zgodnie z doswiadczeniem przyjeto, ze z powierzchni sktadowiska 1/3 wody
opadowej wsigknie w odpady i odptynie w postaci odciekéw, 1/3 odparuje, natomiast 1/3
sptynie po powierzchni do rowow opaskowych. W kolumnie ostatniej przedstawiono, jaka

bedzie to ilos¢ wody.

Tab. 10. Objetos¢ wody opadowej, jaka cigzy na powierzchnie sktadowiska przy

natezeniu deszczu P=50%.

Odcieki/odparowanie
Zrzut
/sptyw powierzchniowy
Zatozony | Zatozony
jednostkowy || Doptyw do | Objetos¢ wody llos¢ wody z 4ha pow.
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni sktadowiska
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3] [m3]
[min] [h]
1 2 3 4 5 6
10 0,17 185,25 741,2 444,7 148,23
15 0,25 144,10 576,6 518,9 172,97
20 0,33 119,55 478,3 574,0 191,32
30 0,50 90,93 363,8 654,9 218,29
45 0,75 68,47 274,0 739,7 246,57
60 1 55,71 222,9 802,4 267,46
90 2 41,40 165,6 894,4 298,15
120 2 33,46 133,9 964,0 321,33
180 3 23,89 95,6 1032,4 344,14
240 4 18,82 75,3 1084,4 361,46
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natezeniu deszczu P=10%.

Odcieki/odparowanie
Zrzut
/sptyw powierzchniowy
Zatozony | Zatozony
jednostkowy || Doptyw do | Objetos¢ wody llos¢ wody z 4ha pow.
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni sktadowiska
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3] [m3]
[min] [h]
360 6 13,46 53,8 1163,0 387,68
480 8 10,61 42,5 1223,1 407,71
600 10 8,83 35,3 1272,4 424,14
900 15 6,58 26,3 1421,9 473,97
1440 24 4,79 19,2 1655,6 551,86
2160 36 3,60 14,4 1869,3 623,09
2880 48 2,93 11,7 2028,6 676,19
4320 72 2,18 8,7 2265,3 755,11
Tab. 11. Objetos¢ wody opadowej, jaka cigzy na powierzchnie sktadowiska przy

Odcieki/odparowanie/
Zrzut
sptyw powierzchniowy
Zatozony | Zatozony
jednostkowy| Doptyw do | Objetos¢ wody llos¢ wody z 4ha pow.
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni sktadowiska
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3] [m3]
[min] [h]
1 2 3 4 5 6
10 0,17 322,04 1288,5 773,1 257,69
15 0,25 144,10 576,6 518,9 172,97
20 0,33 119,55 478,3 574,0 191,32
30 0,50 90,93 363,8 654,9 218,29
45 0,75 68,47 274,0 739,7 246,57
60 1 55,71 222,9 802,4 267,46
90 2 41,40 165,6 894,4 298,15
120 2 33,46 133,9 964,0 321,33
180 3 23,89 95,6 1032,4 344,14
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prawdopodobienstwie wystgpienia P=1%.

Odcieki/odparowanie/
Zrzut
sptyw powierzchniowy
Zatozony | Zatozony
jednostkowy| Doptyw do | Objetos¢ wody llos¢ wody z 4ha pow.
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni sktadowiska
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3] [m3]
[min] [h]
1 2 3 4 5 6
240 4 18,82 75,3 1084,4 361,46
360 6 13,46 53,8 1163,0 387,68
480 8 10,61 42,5 1223,1 407,71
600 10 8,83 35,3 1272,4 424,14
900 15 6,58 26,3 1421,9 473,97
1440 24 4,79 19,2 1655,6 551,86
2160 36 3,60 14,4 1869,3 623,09
2880 48 2,93 11,7 2028,6 676,19
4320 72 2,18 8,7 2265,3 755,11
Objetos¢ wody ze zlewni cigzacej na niecke przy natezeniu deszczu o

Odcieki/odparowanie/
Zrzut
sptyw powierzchniowy
Zatozony | Zatozony
jednostkowy || Doptyw do | Objetos¢ wody llos¢ wody z 4ha pow.
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni sktadowiska
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3] [m3]
[min] [h]
1 2 3 4 5 6
10 0,17 457,48 1830,4 1098,2 366,08
15 0,25 144,10 576,6 518,9 172,97
20 0,33 119,55 478,3 574,0 191,32
30 0,50 90,93 363,8 654,9 218,29
45 0,75 68,47 274,0 739,7 246,57
60 1 55,71 222,9 802,4 267,46
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Odcieki/odparowanie/
Zrzut
sptyw powierzchniowy
Zatozony | Zatozony
jednostkowy| Doptyw do | Objetos¢ wody llos¢ wody z 4ha pow.
czas czas
odptyw q wyrobiska z powierzchni sktadowiska
deszczu deszczu
[I/s ha] [dm3/s] zlewni [m3] [m3]
[min] [h]
1 2 3 4 5 6
90 2 41,40 165,6 894,4 298,15
120 2 33,46 133,9 964,0 321,33
180 3 23,89 95,6 1032,4 344,14
240 4 18,82 75,3 1084,4 361,46
360 6 13,46 53,8 1163,0 387,68
480 8 10,61 42,5 1223,1 407,71
600 10 8,83 35,3 1272,4 424,14
900 15 6,58 26,3 1421,9 473,97
1440 24 4,79 19,2 1655,6 551,86
2160 36 3,60 14,4 1869,3 623,09
2880 48 2,93 11,7 2028,6 676,19
4320 72 2,18 8,7 2265,3 755,11
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8 WNIOSKI

Na podstawie wykonanych obliczen hydrologicznych i hydraulicznych dla rzeki Biatej
Przemszy i potoku Bobrek stwierdzono, ze wody z rzek mieszczg kazdg wode przyjeta do
obliczen od 100% do 1%, co zilustrowano na zatgczonych do opracowania rysunkach profili

podtuznych cieku, przekrojach poprzecznych ciekéw oraz w zestawieniach tabelarycznych.

Podczas dokonanych wizji lokalnych sprawdzono miedzy innymi sposéb umocnienia
ciekow. Potok Bobrek w dnie i powyzej wysokosci wody SSQ umocniony jest ptytami
azurowymi oraz obustronnie obwatowany. W Dokumentacji hydrogeologicznej [6] opisano
umocnienie rzeki Biatej Przemszy jako szczelne z ptyt betonowych, natomiast podczas wizji
lokalnej umocnienia nie stwierdzono. Charakter koryta pokazano na zdjeciach, a ich lokalizacje

wskazano na mapie poglagdowej. Zlokalizowano natomiast obwatowanie rzeki..

Koryta ciekow sg zamulone, co moze swiadczy¢, ze wytworzyta sie w nich kolmatacja czgstek

i dzieki temu filtracja wody w grunt jest ograniczona.

Wykonano takze obliczenia naptywu wody terenowej na powierzchnie wyrobiska pod
[l kwatere sktadowiska. Zgodnie z obliczeniami woda deszczowa o prawdopodobienstwie 1%,
10% i 50%, czyli mogaca wystapi¢ raz na 100, 10 lat i 2 lata, bez zatozen filtracji i parowania

napetni niecke do nastepujgcych wysokosci:

— P=50% < 2,0 cm (deszcz padajgcy 3 h) i 40 cm (opad 3 dni)
— P=10% ok. 3,0 cm (3h) i 64 cm (3 dni)
- P=1%<4,5cm (3h)i88 cm (3 dni).

Na tym etapie, nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, jaki wptyw na zalanie wyrobiska
ma woda powierzchniowa. W celu doktadniejszej analizy wymagana jest znajomosé
szczegotowej geologii i hydrogeologii w dnie wyrobiska. Dlatego wnioski do tutejszej
dokumentacji zostang uzupetnione Aneksem po wykonaniu dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej i dokumentacji hydrogeologicznej.

Archiwalna dokumentacja hydrogeologiczna okresla poziom wdd gruntowych
namierzony w 2002 roku oraz przypuszczalne zwierciadto wody przed eksploatacjg (okreslone
powyzej 245,00m n.p.m.). Te dane wskazujg znaczne obnizenie poziomu wéd gruntowych
w stosunku do stanu pierwotnego. Zaprzestanie obecnego pompowania wéd moze
spowodowac dgzenie zwierciadta wod w gruncie do stanu przed eksploatacyjnego. Pomiary

piezometryczne wykazaty ustabilizowanie sie poziomu wéd gruntowych.
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Po dokonaniu analiz hydrogeologicznych i hydrologicznych, w celu rozwigzania

problemu zalewania niecki, nalezy rozwazy¢ dwie mozliwosci:

e odtworzenie kanatu tgczgcego wyrobisko z rzgpiem i wykorzystanie istniejgcej
przepompowni Nr 6 dla potrzeb statego pompowania wody z terenu niecki pod kwatere
Il sktadowiska do rzeki Biatej Przemszy, po zakonczeniu rekultywaciji prowadzonej
przez CTL Logistik Sp z 0.0. W celu rozpoznania, czy jest taka mozliwos¢ zwrécono
sie w dniu 17.01.2018r. do CTL Logistic Sp. z o0.0. Centrala - Sosnowiec pismem
Nr 15/2018/EE z prosbg o szczegdétowe informacje na temat istniejgcej pompowni Nr 6
oraz o0 ewentualng mozliwos¢ przejecia przepompowni przez Miejskie

Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami.

e wykonanie nowej przepompowni z rurociggiem ttocznym do potoku Bobrek.

Po dokonaniu wyboru rodzaju odwodnienia nalezy wykonac projekt ze stosownym
rozwigzaniem i wystgpi¢ do Administratora cieku o uzgodnienie zrzutu (wymagania Waod

Polskich dla nowego zrzutu do potoku Bobrek przedstawiono w zatgczniku Nr 3).

Po uzyskaniu zgody Administratora na wybrane rozwigzanie, nalezy uzyskac¢ pozwolenie

wodnoprawne.
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